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Transformacion de alambre de acero

Desde el alambrén Hasta fibras de metal

6.5 mm 1um

il

Recubrimientos

Desde recubrimientos Adhesion Hasta recubrimientos
tradicionales Resistencia a la avanzados
corrosiéon

2 Resistencia al desgaste

Anticorrosion



Liderazgo en el mercado de diversos sectores

Basic materials 4% Automotive

/ 37%

Agriculture
7%

Consumption
7%

Equipment
9%
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Dramix

Bekaertcuentacon 9 plantasa nivel mundialparala produccion
delasFibrasde AceroDramix

BekaertCostaRica
DramixMoen, Bélgica
DramixPetrovice Rep Checa
BekaertAppliedMat, PRChina
Bekaertlzmit, Turquia
BekaertMukand India
Bekaertindonesia
BelgoBekaert Brasil
BekaertLipetsk Rusia
BekaertShelbyville USA

Too Joo oo Too Too Too Too T Too T
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ASTM A 820* /| EN14889**

wTipo:l 1 1] vV V

wTipo I: Alambre trefilado en frio

oXipo II: Hojas cortadas

oXipo lIl: Proceso de fundicion

olipo IV: Corte daceria

oXipo V: Alambre trefilado en frio modificado
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EN14889 - ~ B

,&I'ipo I: Alambre trefilado en frio 'r, x, ,
S S

ABuena calidad superficial

Arecision dimensional
A\umento de resistencia y dureza

Aroducir secciones muy finas
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¢, Porque fibras de acemramix¥?

= Refuerzo en toda la mezcla

= Slempre en el lugar correcto

= [ncrementa la capacidad aarga

= Buena resistencia al impacto y fatiga
= Menor riesgo de fisuras

= Reduce tiempo de construccion

= Solucion magconomica
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¢, Porque fibras de acemramix¥?
En toda la mezcla

4 4 X - k S s
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¢, Porque fibras de acer®ramix®?
Lugar Correcto
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Impyrretas

¢, Porquefibras de aceroDramix®?
Capacidad de Carga

concrete flool
moment lines

Concretosinrefuerzo

>

Moment at first
crack FX ? Hirst crack

s

> >
concrete floor behaviour plain concrete beam test

Moment at first
crack

Brittle failure of
un-reinforced concrete
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¢,Porgue fibras de acer®ramix®?
Capacidad de Carga

Impyrretas

Concretosinrefuerzo

Moment at first

crack F1® Hirst crack

s

> >
concrete floor behaviour plain concrete beam test

Brittle failure of
un-reinforced concrete
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¢ Porgue fibras de acer®ramix®?
Capacidad de Carga

ConcretoReforzadaon
Fibrasde Acero

bottom

Load at first crack > >
DramiX@reinforced slab DramiX@reinforced beam

on ground behaviour test
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¢ Porque fibras de acer®ramix®?
Capacidad de Carga

ConcretoReforzadaon
Fibrade Acero

> >

Drami¥®reinforced slab DramiX@reinforced beam
on ground behaviour test

Moment redestribution
due to ductility
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¢ Porque fibras de acer®ramix®?
Capacidad de Carga

ConcretadReforzadaon
Fibrasde Acero

Moment at full ductility o f b
DramiX@®reinforced beam

DramiXreinforced slab
. fest
on ground behaviour
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¢ Porque fibras de acer®ramix®?
Impacto
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Facilitay evita problemas en zonas de anclajes

Instalaciones y fijaciones sencillase . . r atarridllss, etc
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Ventajagde ladfibrasde acerosobrelosmallazoslectrosoldados

= |.

v Menor espesor v Ejecucién mas rapida

A

-/
>
o / A

- /

A L

o

v Mejor rendimiento v Mayor capacidad portante
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¢, Porgue fibras de acer®ramix®?
Impacto

Impact resistance (%)

500

450

400

350

300

250

200

150

100 ~

50 -

plain concrete PPRC(900gr/m3) SFRC(40kg/m3)
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C,Porque fibras de acer®ramix®?
Fatiga

Steel fibre reinforced concrete

F_max = 752 kN
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¢, Porque fibras de acer®ramix®?
Menor Riesgo de Fisuras

= 1100 N/mm?
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El desempeno de la fibra se basa en

= Longitud/diametro relacion (L/D)
= Anclaje
= Resistencia a la tension del acero ‘ @ |

Relacion L/ID 865-45

\/—/

\ > 1100 Nimm? *

Resistencia a la tension > 1,100 Mpa
(130,000 psi)

“——— Extremos doblados para un mejor anclaje

A Lasfibras DRAMIXtienen un anclajeoptimo en
funcidnde lafuerzaa latensiondel acera
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Desempeiiale lafibra >>Relaciorl/D

50
45}

40} _ '
M 15 eg/m3 RC-S0/50.BN
| % 35 kg/m3 RL-45/50-BN

35

0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5
Poorbuiging {mm}

K.U. Leuven (P.V.:R/285B796)
(P.V.:R/28642/96)

A 30455081

A 35 kg/m3
A Largo = 50nm
A Diametro= 1.05 mm

A Lup =45

A 308060-8G

A 35 kg/m3

A Largo =60 mm

A Diametro= 0.75 mm
A L/D =80

LD @
Desempeno &
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Comparacion entre misma dosis de fibras con diferente relacion de
esbeltez que pudieranpar ecer fnAsi mil areso:

Dosis = 35kg/m3

Longitud 50 mm Longitud 60 mm

Didmetro 0,75 mm
Relacion L/d = 80

Didmetro 1,05 mm
Relacion L/d = 45

98,070 fibras de 160,440 fibras de
refuerzo /m 3 refuerzo /m 3

+ 4% de fibras de refuerzo/ms!
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w Material Compuesto
w Ductil (Toughness)
w Capaz de resistir mayores cargas

EN14651¢ Prueba de Viga
ASTMC 1609 Prueba deVigas

Valores de ingenieria
- Pruebasa Flexion

- Tenacidadductilidad) =Resistencia Residual
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Impyrretas

EN14651 yASTMG1609 (Valores de Ingenieria)

Dramiy®
I LI2 NIl 4d¢9b! / L5! 5§

t 2ZRSY24&8 RSTAYANI a0SYyl OAR
wSe describe el desempeno posterior al 1er agrietamiento
wEs la habilidad para retener la integridad estructural

wSe utiliza como base para especificaciones de ingenieria
utilizando el desempeno de la fibra de acero
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CARGA
[KN] Punto de la
A primera fisura
Después de la primera fisura
no hay fuerza residual
0 >

DEFORMACION [mm]

Colapso de una viga de concreto simple a flexotraccion
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Desempeiio minimo de las fibras de a¢eho solo parametro, igual para todas):

El fabricante debe declarar la dosificacion en kg/m3 con que alcanza una
resistenciaesidualde 1.5 N/mm?2 para unafisurade 0.5 mmy 1 N/mm?2 para una
fisurade 3.5 mm, medidoenensayade vigaconunacargaal centra

Ensayo de resistenciaresidual (EN 14651)

Zona de capacidad de carga
afadida, al concreto sin refuerzo

FoL

1.5 N/mm2=F,

1.0 N/mmz2 = F,|}

4
.

[

[

1

[

|

|

|

CMOD (mm)

T
|
|
|
|
|
|

0| CMOD,=0,5 CMOD,= 1,5 CMQOD, = 2,5 CMOD,= 3,5

CMOD = Crack Mouth Opening Displacement (abertura de la fisura)
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.
4600 fibras/kg dosificacion minima: 10 kg por m® ( segun la CE)
red minima de flbra. 2 8 km por m? ( para 10 kg/m?)

dietlided y uns gren eapacided de sopors
de carga. Adwnaa perriie disfruter de ura
rapicds y 18z aplcacicn y de una scleidn
whaas y reniable.

AIE-B0/60-BM I oirecs:
& Dramix® i Parfam

0749-CPD

EN 14889-1
06

Fxim oo rarsbas ¥ raroar comarsieba B i Ml
umhﬂsﬂmﬂﬂm BiigoL Lnsrmem B DT, b MRCOMHR 10 Bl WL TIDN ITALS 120016 DA S0 apacamon. Fids asesoramienio 3oors
S o dracho da Pt ! la manipralzckin, la dostficacken y la mezo s
nnnmmmmmm WANN. Bakmedt. com

e ch loa . Imokulding Stokssrt.com

DazmuRenr
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EN-14651
Fibra mas larga
35 ‘ .
Comparando diferentes longitudes — «{———— \% -
25 + . 4 o S
B\ | 1 | | |
515 \//— | S s
| Fuerza Misma forma » i |
5 i — | - !
-
0

0 05 1 1.5 2 25 3 35 -
Durchbiegung inmm

Fibra mas larga _ )
Fibra mas corta
a5 ———
|
30 |

Fibra mas corta '
25 - +
=
x 20+ . .
R £ s\
! Deformacié'n . :
10 -
5 muﬁ“““‘-——
0

0 0.5 1 15 2 25 3 35 4
Durchbiegung in mm
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EN-14651

Comparando tipo de anclaje

4 Fuerza
Misma

longitud, I/d

En Gancho

Sin forma de anclaje

>
Deformacion

Kraft in kM

Kraft in kN

as
30
25
20
15

10

35
30
25
20
15

10

\

T

0,5

—

15 2 25 3 a5
Durchbiegung in mm

4

T~

0.5

1.5 2 2,5 3 3,5

Durchbiegung in mm
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EN-14651

25 '
Comparando tipo de anclaje , \
20 1] §
I\
\ . Flache D%,
Z 1571
(]
CO I
3 10 1
% Fuerza 831 | RN
Misma | lid 54 R\
0
0.090.39
Durchbiegung & [mm]
En Gancho ]
? \\\\
20
Anclaje ondulado 2 I =T
L , , Flache D',
I .,» § 10 "'v‘
Deformacioén BT D DN o T T DR DT N
F.<F,/3
51 7
0

0.100.40 3.27
Durchbiegung & [mm]
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Principales tipos

A Cargas puntuales
A Cargas lineales

A Cargas unifor.

A distribuidas

———m

A Cargas por r
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http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijz-Pu9LnNAhXB7SYKHXHeB-IQjRwIBw&url=http://www.transberrio.com/logistica-integral-berrio-recibe-el-primer-mega-camion-de-bobinas-de-papel-en-su-almacen-de-valencia/&psig=AFQjCNGR48g8U9hsqZ668d71PbnYQdnz9g&ust=1466625681773207
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwijz-Pu9LnNAhXB7SYKHXHeB-IQjRwIBw&url=http://www.transberrio.com/logistica-integral-berrio-recibe-el-primer-mega-camion-de-bobinas-de-papel-en-su-almacen-de-valencia/&psig=AFQjCNGR48g8U9hsqZ668d71PbnYQdnz9g&ust=1466625681773207
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiH8-aO9bnNAhWF6yYKHYcQAFYQjRwIBw&url=http://www.unisourceproductwarehouse.com/shopping_copy(1)/shopDisplayCategories.asp?id%3D13%26cat%3DTires,%2BLoadwheels%2B%26%2BCasters&psig=AFQjCNFRGXSy5XMSA_oy_W6L0ttFqkys_A&ust=1466625744384731
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiH8-aO9bnNAhWF6yYKHYcQAFYQjRwIBw&url=http://www.unisourceproductwarehouse.com/shopping_copy(1)/shopDisplayCategories.asp?id%3D13%26cat%3DTires,%2BLoadwheels%2B%26%2BCasters&psig=AFQjCNFRGXSy5XMSA_oy_W6L0ttFqkys_A&ust=1466625744384731
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- Parael casode un proyectocuyodisefioconla FibraDramix®3D 80/ 60BG,sea
por ejemplode 20 kg/m3 (2 veceda dosisminima)

- La Fibra X 80/60NB con una dosis minima de 20 kg/m3, para igualar el
requerimientode desempeinade Dramixsetienen que dosificaralrededor40
kg/m3 (2 veceda dosisminima)

- Paraseleccionamunafibra de aceropreguntarse
w LaFibraestaCertificadaCE?
w Cualessudosisminimacertificada?
w Bajogue Normaestaregidasufabricacion?
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Material Médulo de elasticidad| =1 Un material compuesto como

el concreto reforzado con fibras,

Concreto +/- 30 GPa solo se puede obtener un efecto

Fibras micro sintéticas +/-4 GPa de refuerzo cuando el material de

Fibras macro sintéticas 3-10 GPa refuerzo tiene un mayor modulo

- de elasticidad que el material
Fibras de acero 210 GPa base”

Las fibras sintéticas solo tienen un efecto de refuerzo plastico en las primeras 24 horas, cuando su médulo de
elasticidad supera al modulo de elasticidad del concreto fresco.

Mdédulo de Young/ ‘
Mddulo de elasticidad
N/mm? -
o
.dﬁl * Modulo-E concreto = Modulo-E fibras
ij} - sintéticas: sin refuerzo de retraccion tras
24 horas
\\\\\ * Modulo-E fibras de acero > Madulo-E
‘{\\ Concreto: refuerzo de retraccion de

10.000 ; polimero/sintético | las fibras de acero

Madulo-E fibras sintéticas

>
Maédulo-E concreto -

Refuerzo por retraccion plastica

5 -
24 horas 28 dias
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Impyrretas

Fibras de Acero

Principales aplicaciones

< Pisos industriales

= Centros de distribucion
< Naves industriales
< Plantas de manufactura

< Pavimentos

< Patios de maniobras
< Vialidades interiores en proyectos industriales
< Vialidades de acceso a proyecto

< Vialidades para autopistas y carreteras

= Sobrecapas para rehabilitacion de vialidades
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Impyrretas

Fibras de Acero

Principales aplicaciones

< PavimentodPortuarios y

Aeroportuarios

< Patios para contenedores

= Altas cargas dinamicas

< Hangares y puertos de desembarco
= Zonas de alto impacto y altas cargas

< Proyectos Hidroeléctricos
t NBala O2yfac@ NIAY Il &N
= Canales de demasias (cavitacion)
I
C

=

»

t 6 SN@ngelJ2 2 e
AazZmvert2 &Yy GgyWV'
anales

»

=
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Principales aplicaciones

= Concreto lanzado

= Estabilizacion de taludes
= Retenciones definitivas en excavaciones _
B = Revestimiento de tlneles ZTor .\
‘ < Primario '
= Final o definitivo

= Elementos precolados '} —
& = Dovelas para tineles
= Tubos hidraulicos (agua fresca y drenaje)
= Pozos de visita
= Bovedas
= Registros (eléctricos o hidraulicos)

\

\

\

\
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Impyrretas
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IIIII||mlnmnnmlllmm

g. A Estructuraligero ULS
,‘§ A Pisos sobre terreno (Con juntas o sin juntas

A Cimentaciones para casas unifamiliares

A Concreto lanzado

ix®

Dra

L

A Tuberia prefabricada de concreto
D
4 A &/ 2 labg
— A Losas de cimentacién estructural®sS
A Pisos de una pieza (Sin juntas de expansion -~
A Refuerzo estructural ULS
A Dovelas para tineles
A Estructuras civiles

A RequerimientosSLYRefuerzo combinado)
A Pavimentos para cargas extremas
x
5 E. A Pisos estructurales (Pisos sobre pilas)
= A Cimentaciones (para apartamentos)
A Puentes
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Una gama completa

50 65

A Familia L/D ratio
5D gg
4 55
3D 45
A Defines
> Tipo de
anclaje
> Calidad del
acero

60

Longitud
60
50
40
35
30

B

Superficie

B : Brillante

G: Galvanizada
S: Inoxidable

Ing. Alejandro Figueroa

G

Agrupadas
G: Encolada
L: Suelta

B: Cinta
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